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FOREWORD 


Among  the  responsibilities  assigned  to  the  Office  of  the  Manager,  National 
Communications  System,  is  the  management  of  the  Federal  Telecommunication 
Standards  Program  which  is  an  element  of  the  overall  GSA  Federal  Stan¬ 
dardization  Program.  Under  this  program,  the  NCS,  with  the  assistance  of  the 
Federal  Telecommunication  Standards  Committee  identifies,  develops,  and  coor¬ 
dinates  proposed  Federal  Standards  which  either  contribute  to  the  in¬ 
teroperability  of  functionally  similar  Federal  telecommunication  systems  or  to 
the  achievement  of  a  compatible  and  efficient  interface  between  computer  and 
telecommunication  systems.  In  developing  and  coordinating  these  standards  a 
considerable  amount  of  effort  is  expended  in  initiating  and  pursuing  joint 
standards  development  efforts  with  appropriate  technical  committees  of  the 
Electronic  Industries  Association,  the  American  National  Standards  Institute, 
the  International  Organization  for  Standardization,  and  the  International 
Telegraph  and  Telephone  Consultative  Committee  of  the  International  Tele¬ 
communication  Union.  This  Technical  Information  Bulletin  presents  an  overview 
of  an  effort  which  is  contributing  to  the  development  of  compatible  Federal, 
national,  and  international  standards  in  the  area  of  digital  facsimile  stan¬ 
dards.  It  has  been  prepared  to  inform  interested  Federal  activities  of  the 
progress  of  these  efforts.  Any  comments,  inputs  or  statements  of  requirements 
which  could  assist  in  the  advancement  of  this  work  are  welcome  and  should  be 
addressed  to:  ^ 


Office  of  the  Manager 
National  Communications  System 
ATTN:  NCS-TS 
Washington,  D.C.  20305 
(202)  692-2124  \  < 
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1.0  INTRODUCTION 

This  document  summarizes  the  work  performed  by  Delta 
Information  Systems,  Inc.  for  the  Office  of  Technology 
and  Standards  of  the  National  Communications  Systems,  an 
organization  of  the  U.  S.  Government,  under  Contract 
DCA100-80-C-0042  /  Modification  POOOOl.  The  Office 
of  Technology  and  Standards,  headed  by  National  Communications 
System  Assistant  Manager  Marshall  L.  Cain,  is  responsible 
for  the  management  of  the  Federal  Telecommunications 
Standards  Program,  which  develops  telecommunication  standards 
whose  use  is  mandatory  by  all  Federal  agencies. 

Group  3  facsimile  equipment  transmits  an  end  of  line 
code  (EOL)  which  uniquely  defines  the  end  of  one  scan  line 
and  the  beginning  of  the  next.  In  a  sense  this  code  is 
redundant  information  and  therefore  can  be  used  to  detect 
the  occurence  of  a  transmission  error  in  the  scan  line 
immediately  preceding  the  EOL  code.  Stated  another  way, 
if  the  EOL  code  does  not  occur  at  the  anticipated  location 
in  the  data  stream,  it  is  assumed  that  a  transmission  error 
has  occured  in  the  preceding  scan  line.  If  one  isolated 
scan  line  is  in  error,  the  subjective  effect  is  usually 
minimal  and  the  information  content  is  maintained.  If, 
however,  many  scan  lines  in  a  row  are  perturbed  the  image 
could  be  seriously  distorted  with  the  attendant  user 
dissatisfaction.  It  is  possible  for  the  receiver  to  detect 
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the  occurence  of  a  scan  line  error,  accumulate  this 
information  for  many  lines,  and  terminate  transmission 
if  too  many  scan  lines  are  in  error.  The  purpose  of  this 
study  is  to  develop  test  data  to  determine  the  algorithms 
for  accepting  or  rejecting  an  image  transmission  using 
scan  line  error  data.  The  test  results  are  summarized  in 
Section  2.0. 
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2 . 0  TEST  RESULTS 


Data  was  accumulated  for  twelve  separate  test  conditions 
consisting  of  every  combination  of  the  three  following 
system  parameters. 

Input  test  documents  —  1,  4,  5 

Compression  codes  —  Modified  Huffman  Code  (MHC) 

Modified  READ  Code  (MRC) 

Resolution  —  Standard  -  3.85  li/mm 

High  -  -  -  7.7  li/mm 

For  all  tests  the  minumum  scan  line  time  was  20  ms.,  the 
error  phase  was  zero,  and  the  error  file  was  1.  The  bit 
error  rate  for  these  simulation  tests  is  approximately  10"^. 
For  the  Modified  Read  Code  the  K-factor  was  set  at  2  for 
standard  resolution  and  4  for  high  resolution.  Twelve 
images  were  generated  corresponding  to  each  of  the  twelve 
test  conditions.  Table  1  indicates  the  Figure  number  for 
each  image. 

A  computer  program  was  written  to  print  out  the  number 
of  the  scan  line  where  an  error  has  occured.  A  list  of 
the  error  lines  is  provided  for  each  of  the  12  images  in 
Figures  3,  6,  9,  12,  15,  and  18.  Adjacent  to  each  error 
line  number  is  a  number  which  indicates  its  position  in 
a  burst.  For  example,  a  number  3  in  this  column  indicated 
it  is  the  third  line  in  a  burst  of  consecutive  line  errors. 

A  summary  of  error  statistics  is  also  provided  for  each 
image  indicating  the  number  of  isolated  line  errors,  pairs 
of  line  errors,  triplets,  etc. 


2-1 


For  convenience  of  the  reader  the  18  figures  listed  in 
Table  1  are  organized  such  that  the  figure  containing  error 
line  statistics  immediately  follows  the  two  images  which 
they  describe.  For  example,  the  statistical  data  in 
Figure  3  describes  the  images  included  in  Figures  1  and  2. 

It  may  be  desirable  to  correlate  particular  error  bursts 
in  an  image  with  the  corresponding  line  error  statistics. 

The  image  in  Figure  11  has  been  documented  to  illustrate 
such  a  correlation  process.  Four  error  bursts  are  shown 
and  the  line  number  of  the  first  line  in  error  along  with 
the  number  of  consecutive  line  errors  is  shown. 


Table  1  -  Tabulation  of  Test  Results  in  Figures 


Figure 


CCITT 
Document  # 


Codim 


Resol.  Subject 


MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MHC 

Std. 

Image 

MHC 

Hi 

Image 

MHC 

Std/Hi 

Statistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

Statistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

Statistics 

MRC 

Std. 

Image 

MRC 

Hi 

Image 

MRC 

Std/Hi 

Statistics 

THE  SLEREXE  COMPANY  LIMITED 

SAPORS  LANE  .  BOOLE  .  DORSET  .  BH  25  8  ER 
TUPHONB  iOOLB  (945  13)  51617  •  TBUX  123456 


Our  Rsf*  350/PJC/EAC 


18ch  January,  1972. 


Dr.  P.N.  Cundall^ 
Mining  Survaya  Ltd., 
Bolroyd  Rord, 
Reading, 

Bcrka. 


Dear  Pete, 

Pemit  oe  to  introduce  you  to  the  facility  of  facsiiTiile 

tranaviaaion. 

In  facaindle  a  photocell  is  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
the  subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  docutcent 
cause  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
Thia  signal  is  used  to  modulate  a  carrier,  which  is  transmitted  to  a 
raaota  destination  over  a  radio  or  cable  communications  link. 

At  the  remote  terminal,  demoduIacioTt  rcconatructa  the  vidtc 
signal,  which  is  used  to  modulate  the  density  of  print  produced  by  a 
printing  device.  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
with  that  St  -the  trsnsoit  ting  tertain-ai,.  . 

copy  of  the  subject  document  is  produced. 

Probably  you  have  uses  for  this  facility  in  your  organisation. 

Yours  sincerely, 

fJji. 

P.J.  CROSS 

Group  Leader  -  Facsimile  Reaearch 


Figure  1  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Modified  Huffman;  Std.  Resol. 
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THE  SI.RRRXR  COMPainy  l  iMiTEn 

SAPORS  LANE  .  BOOLE  •  DORSET  •  BH  25  S  ER 
TVLBPftONE  800L8  (945  13)  51617  •  TCLBX  123456 


Our  Rtf.  350/PJC/EAC  18th  January,  1972. 


Dr.  P.H.  Cundall, 
Mining  Surveys  Led., 
Holroyd  Road, 
R««ding^ 

Berks. 


Dear  Pete, 


Perait  m  to  intrcduce  you 

transmission. 


..u  -  £  .  - 1  ^  c  c  1  ^ 


In  facsimile  a  photocell  1$  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
the  subject  copy.  The  variations  of  print  density  on  the  document 
cause  Che  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video  signal. 
This  signal  is  used  to  r5od'jl?tr  ^  t* a 

ramota  destination  over  a  radio  or  cable  communications  link. 

At  tha  remote  terminal,  demodulation  reconstructs  the  video 
signal,  which  is  used  to  modulate  the  density  of  print  produced  by  a 
printing  device.  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
with  that  at  the  transmitting  terminal.  Aa  a  leaull,  a  facsimile 
copy  of  the  subject  document  is  produced. 

Probably  you  have  uses  for  this  facility  in  your  organisation. 

Yours  sincerely. 


fJU. 

P.J.  CROSS 

Group  Leader  -  Facsimile  Research 


Figure  2  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol. 
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Sifimrtd  in  encland:  No.  fiOOS 

nMUitoro4  tfO  Vte*rt  Lado,  ttfora.  Bm«s. 


CCITT  Doc.  No 
Resolution  — 
Coding  - 
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Std. 

Huffman 


CCITT  Doc.  No 
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High 
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Figure  3  -  Error  Statistics;  CCITT  Doc, 
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L*ordred«  lancement  et  de  <\i^n  mnp}\c%f\f\f\0  fait  VriHli^r  Hp  dArfsianii  au  plus  haut 

niveau  de  la  Direction  G^n^rale  des  Telecommunications.  U  n'est  certes  pas  question  de 
conatruire  ce  ayateme  integre  '*en  bloc’*  mals  bien  au  contraire  de  ppoceder  par  etcpee.  rrr« 
pallera  successlfs.  Certaines  applications,  dont  la  rentabilite  ne  pourra  etre  assures,  rr 
seront  pas  entreprises.  Actuellement,  sur  trente  applications  qui  ont  pu  etre  globalement 
definies.  slxen  sent  au  stade  de  Sexploitation,  six  autres  se  sont  vu  donner  la  prlorlte  pour 
leur  realisation. 

Cheque  application  eat  con/iee  h  un  '*chet  de  projet”.  responeable  succesaivemeat  de  aa 
conception,  de  son  analyse-programmation  et  de  sa  mise  en  oeuvre  dans  une  region-pilote. 
La  generalisation  ulterieure  de  Tapplication  realises  dans  cetts  region-pilote  depend  des 
resuUats  obtenus  et  fait  I'objet  d'une  decision  de  la  Direction  Generale.  Neanmolns,  le 
chef  de  projet  doit  des  le  depart  considerer  que  son  activite  a  une  vocation  nationals  done 
refuser  tout  particularisme  regional,  II  est  aide  d*unc  equipe  d'analystes-progratnmeurs 
St  sntoure  d*un  ’’groups  ds  conception  '  charge  de“  red tger  le  doc onrent 'de“”uef xniixuji* dee " 
objectifs  globaux”  puis  le  "cahier  des  charges"  de  i'appUcat;on,  qui  sont  adresses  pour  avis 
4  toua  Iss  services  utilisateurs  potentiels  et  aux  chefs  de  pro  jet  des  sutrea  soolications 
Le  groupe  de  conception  comprend  6  10  personnes  representant  leg  services  Iss  plus 

divers  concernes  par  le  projet, et  comporie  obligatoirement  un  bon  analysts  attache  &  l*ap- 
pUcation. 


II  .  LTMPLANTATION  GECX^RAPHIQUE  RLSEAU  INFORMATIQUE  PERFORMANT 


L 'organisation  de  Pentreprise  fran<;ai«e  des  telecommunications  repose  sur  2 'existence  de 
20  regions.  Des  calculateurs  or.  t  etw  * m plant ec  dane  le  passe  tiu  meins  dans  touc  o  les  plua 
importantes.  Ontrouve  sirs!  des  machines  BuU  Gamma  30  e  Lycn  et  Marseille,  des  GE  125- 
4  LlDs,  Bordeaux,  _!!_r ^  m p vjtv 

Bull  300  Tl~4”programmea  caoietj  etaieru  recemmem  dm  ^som ^encore*  en"  service  cans  ies 
regions  de  Nancy.  Nantes,  Limoges,  Poitiers  et  Rouen  ;  ce  pare  est  essentieUement  utilise 
pour  la  comptabilite  unique 

Al'avenir,  si  la  plupart  des  flchiers  nCcessalres  aux  applications  decrites  plus  haut  peuvent 
etre  geresen  temps  differe,  on  certain  nombre  d'enlre  eux  devront  necessairement  etre  ac- 
cessibles,  voire  mis  4  jour  en  temps  r^l  :  parml  ces  dernlers  le  fichler  commercial  des 
abennes.  le  flchier  des  rerrseignementa.  le  fichler  des  circuits,  le  fichier  technique  des 
abonn^S  contiendront  des  quantit^s  considerables  d' informations. 

Le  volume  total  de  caractePes  k  gerer  en  phase  finale  sur  un  ordLnateur  a^ant  en  charge 
quelques  500  000  abounds  a  ete  estime  k  un  milliard  de  caracteres  au  moins.  Au  moins  le 
tiers  des  donn^es  seront  concern^es  par  des  traitements  en  temps  r^el. 

Aucun  des  caJeuiateurs  plus  haut  ne  permettaxt  d'envisager  de  tels  traitements. 

L'int4gration  progressive  de  loutes  les  applications  suppose  la  cr^^atlon  d'un  support  commun 
pour  toutes  les  informations,  une  veritable  "Banque  de  donn^es”,  r^partie  sur  des  moyens 
detraitement  nationaux  et  r^gionaux,  et  qui  devra  rester  aliment^e.  mlse  4  jour  en  perma¬ 
nence,  k  partir  de  la  base  de  I'entreprlse,  e'est-A-dire  les  chantiers.  lea  magaaina,  lea 
guichets  des  services  d'abonnement,  les  services  de  personnel  etc 

L'4tude  des  diffCrents  flchiers  k  constituer  a  done  permis  de  definir  les  principales  carac- 
t^ristiques  du  reseau  d'ordmateurs  nouveaux  a  metlre  en  place  pour  aborder  la  realisation 
du  systeme  informatif.  L'obligation  de  fair  e  appei  k  des  ordlnkteurs  de  troisieme  gdn^ration, 
tr4s  puissants  et  dotes  de  volumlneuses  m^moires  de  masse,  a  conduit  4  en  rCduire  substan- 
tiellement  le  nombre. 

L 'implantation  de  sept  centres  de  calrul  Interr^glonaux  constituera  un  compromis  entre  : 
d'une  part  le  dCsir  de  reduire  le  coQi  economique  de  Tensemble.  de  factliter  la  coordination 
des  equlpes  d'lnformaticlene,  et  d’autre  part  le  refus  de  crCer  des  centres  trop  importants 
dlfflciles  k  gerer  et  k  diriger,et  posani  des  problCmes  d^llcats  de  security.  Lc  regroupe- 
ment  des  traitements  relatifa  4  plualeurs  regior.s  sui"chacG.rdc'ce*'sepi  cemrt'a’ptfrmettrd 
de  leur  donn«r  ^riv  ^aillv  relativemeni  homogene.  Cnsque  centre  *  i^vrera  environ  un  mii- 
lion  d'abonn^s  k  la^firLdiu-  Vie  me  -Plan _ _ 


La  mise  Sn  place  de  ces  centres  a  d^bute  au  d4but  de  Tannic  197  1  ;  un  ordinaleur  IRIS  50  dt 
hi  Compagntr-'liiK.-rrr^l^rKLL.'  1  o»»  ,  la-* 

mtme  machine  vient  d'Olre  mise  en  service  au  centre  de  calcul  interregional  de  Bordeaux. 


Figure  4  CCITT  Doc.  No.  4;  Mod.  Huffman;  Std.  Resol. 


Photo  n*  1  •  Document  tr&s  dense  lettre  1,5mm  de  haul  - 

Restitution  pheto  n*  9  - 
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L*or<frede  lancement  et  de  realisation  des  applications  fait  Vobjet  de  decisions  au. plus  h»ut 
niveau  de  la  Direction  Cenerale  dea  Telecommunications.  U  n'est  certes  pas  question  de 
conatniire  r#  syateme  integre  "en  bloc**  mais  bien  au  contraire  de  proceder  par  etapes.  par 
palters  successlfs.  Certaines  applications,  dont  la  rentabilite  ne  pourra  etre  assuree.ne 
aeront  paa  entrepriaes.  Actuellement,  sur  trente  applications  qui  ont  pu  etre  globalement 
definies.  sixen  sont  au  stade  de  rexplcitation.  six  autres  se  sont  '/'j  donner  la  priorite  pour 
leur  realisation. 

Chaque  application  cst  confiee  4  un  '*chef  de  projet".  resporsable  wirces.sivemeof 
conception,  de  son  analyse- programmation  et  de  sa  mise  en  oeuvre  dans  une  region-pilote. 
La  generalisation  ulterieure  de  I’appUcation  realisee  dans  cette  region-pilote  depend  des 
resultats  obtenus  ei  fait  I'objet  d'uriC  deci;»iuci  dc  Dtrectic;**  CCri^ralc. 
chef  de  projet  dolt  oes  le  UCparr  . 

refuser  tout  particularisme  regional.  II  est  aide  d'une  equipe  d^analystes-programmeurs 
el  entoure  d'un  "groupe  de  conception"  charge  de  rediger  le  document  de  "definition  des 
objectifsglobaux"  puis  le  "cahier  dee  charges"  de  I'application.  qui  sont  adresses  pour  avis 
4  tous  lea  services  utUisateurs  potentiels  et  aux  chefs  de  prejet  des  autres  applications. 
Le  groupe  de  conception  comprend  6  4  10  personnes  representant  Zee  services  les  plus 
dive-s  concernes  par  le  projet, et  comportc  obligatoirement  un  bon  analyste  attache  4  Tap- 
plication. 

11  -  LTMPLANTATION  GEOGRAPHIQUE  D’UN  RESEAU  INFORMATIQUE  PERFORMANT 

L'organiaation  de  Tentrepriae  fran^aise  des  telecommunications  repose  sur  Texistence  de 
20  regions.  Des  calculateurs  ont  ete  implantes  dans  le  passe  au  moins  dans  toutes  les  plus 
importantes.  Ontrouve  ainsi  des  machines  Bull  Gamma  30  4  Lyon  et  Marseille,  des  G£  425 
4  Lille,  Bordeaux.  Toulouse  et  Montpellier  un  CF  4*t7  a  Massy,  enfin  nijeiqu#?  machines 
Bull  300  TI  4  programme*  rArrmmf'nr  KTroTH-Hji  searviri*  1?? 

reglonade  Nancy.  Nantes.  Lim.cgts.  Pcitlcrc  tt  r.ruen  .  cc  pare  cct  ccccnUcUrracr.: 
pour  la  comptabllite  teiephonique. 

ATavenlr.  alia  plupart  dea  fichiers  necessaires  aux  applications  decrites  plus  haul  peuvent 
etre  gereaen  temps  dlffere,  un  certain  nombre  d'entre  eux  devront  necessairement  etre  ac- 
cessiblea.  voire  mis  4  jour  en  temps  reel  :  parmi  ces  derniers  le  fichier  commercial  des 
abonnes.  le  fichier  des  renselgnements,  le  fichier  des  circuits.  le  fichier  technique  des 
abonnes  contiendront  des  qu«ntjta«  rnnaidarahle*  ff'infnrmafinn* 

Le  volume  de  cararte^^ee  &  g^*‘er 

quelques  500  000  aboruiea  *  etc  vviitnv  4  uii  niiUisiu  tit?  au  nioiii*.  Au  moiit* 

tiers  des  donndes  seront  concerndes  par  des  traitements  en  temp*  r^el. 

Aucun  des  calculateurs  4num4r^s  plus  haut  ne  permettait  d'envisager  de  tels  traitements. 

L* integration  progressive  de  toutes  les  applications  suppose  la  creation  d'un  supp>ort  commun 
pour  toutes  les  informations,  une  veritable  "Banque  de  donnees",  repartie  sur  des  rnoyens 
detraitement  nationaux  et  regionaux.  et  qui  devra  rester  alimentee.  mise  4  jour  en  perma¬ 
nence,  4  partir  de  la  base  de  I'entreprise,  c’est-4-dire  les  chantiers,  les  magasins.  les 
^Ichets  des  services  d'abonnement,  les  services  de  personnel  etc 

L'^tude  des  diff^rents  fichiers  4  constituer  a  done  permis  de  definir  les  principales  carac- 
t^ristiques  du  r^seau  d'ordinateurs  nouveaux  a  mettre  en  place  pour  aborder  la  realisation 
du  systeme  informatif.  L'obligation  de  fait  e  appel  k  des  ordinateurs  de  troisieme  generation, 
tre$  puissant*  et  dotes  de  volumineuses  memoires  de  masse,  a  conduit  4  en  reduire  substan* 
tiellement  le  nombre. 

L'implantation  de  sept  centres  de  calcul  interregionaux  constituera  un  compromis  ntre  * 
d*unepartle  deair  de  reduire  le  coOt  economique  de  Tensemble,  de  faciliter  la  coordination 
des  equipcs  d'lnf  )**maticiena;  et  o  autre  part  le  refus  de  cr6er  des  centres  trop  importants 
difflciles  4  gerer  et  4  diriger.et  posant  des  problemes  deiicats  de  securite.  Lc  regroupe- 
ment  de*  traitements  relatlfs  4  plusieurs  regions  sur  chacun  de  ces  sept  centres  permettra 
de  leur  donner  une  taiUe  relativement  homogene.  Chaque  centre  "gerera"  environ  un  mil¬ 
lion  d'abonne*  4  la  fin  d**  Vieme  Plan. 

La  mise  en  place  de  ces  centres  a  debute  au  debut  dc  Tanr.ec  ’.07!  .  ur.  ordinatcur  IRIS  70  de 
la  Compagnie  Internationale  pour  Tlnformatique  a  ete  installs  4  Toulouse  en  fevrier  ;  la 
meme  machine  vient  d'etre  mi*e  en  service  au  centre  de  calcul  interregional  de  Bordeaux. 

Figure  5  -  CCITT  Doc.  No,  4;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol. 


Photo  n*  1  -  Document  tr^s  dense  lettre  I,  5mm  de  haut  - 

Restitution  photo  n*  9 


Gilt  Ml  d*5ti(aiic  pitifr  ^ue  TV*  P-'-s 

gnui^.  A  cel  Ifvd  U  ftfm  2  repr^Mnte  la  vraic  courba 
doQiiaiii  1^)1  tn  fonctioii  da/poyr  kt  vakun  num^ 
liquai  pa#B  pimwnif*. 


Dana  c«  caa»  k  fllua  adapts  pourra  hre  conatiiu^, 
oonfomdniafil  k  U  figura  3,  la  caacade  : 

^  d*ua  filua  pataa^baiida  da  uaaafcrt  uniU  pour 
f%  <f  <  M  da  Urantfari  hum*  HiU  ^Wl 

/  <  /•  et/>  /o4*A/,  filira  na  modidant  pas  la  phase 
daa  compoaants  k  travanant  ; 


Pto.  I 


—  ftltit  suivi  d^una  Ugna  a  raiard  (LAR)  disper¬ 
sive  ayaat  uo  !«mps  da  peopsg&tion  de 
ddcroitsaat  liadairamaot  avac  la  frdquaiioa  /  sutvant 

Vmmprs^-  : 

T,-r,+(/,-/)i  (•v*cr<,>D 


(voir  fig.  4). 


Figure  7  -  CCITT  Doc.  No. 


t«l!e  ligne  4  retard  cm.  donn^  sv.- 


Ei  oetic  phase  esi  bicn  l*opposd  dc  /^/K 
a  un  ddphasage  constant  pr^  (sans  importance) 
ec  d  un  retard  Tq  prds  (indvitabie). 

Un  Signal  utile  S(t)  traversant  un  tei  tiltre  adapU 
donne  k  la  sortie  (4  un  retard  Tq  pr^s  at  4  un  ddpha- 
sage  prds  de  la  porteuse)  un  signal  dont  la  transtormee 
de  Fourier  esi  r^cllc,  constante  enirc  ct  /q^6/, 
ct  nullc  dc  part  ct  d'autre  de  /o  ei  dc/o-t-A/.  e'est- 
4«dirc  un  signal  de  frequence  porteuse /o -t*  4//2  et 
dont  I'enveloppe  a  la  forme  indiqu^e  k  la  figure  5, 
oii  Vor»  a  reprfsenti  sirr.altafkmsnt  4e  signal  S(f) 
ct  Ic  signal  5,(/)  correspondani  obtenu  k  la  sortie 
du  fUtre  adapts.  On  comprend  le  nom  de  r^cepteur 

X  J  .««.  Jk  rl* 

a  W  ww**«*v  ••  m 

filtre  a^pt4  :  la  «  largeur  »  (4  3  d8)  du  signal  com- 
primd  ^tani  egale  4  J/Af,  Ic  rapport  dc  compression 

est  de  -I—  -  TA/ 

1/A/ 


On  uisit  pbysiquement  la  piknomene  de  com- 
praation  an  rdatisanc  qua  torsque  le  signal  5(t)  antra 
dans  la  ligne  4  reurd  (LAR)  la  frequence  qui  enire 
la  pramidre  4  l*tnstant  0  est  la  frdquence  basse  /o. 
qui  met  un  temps  To  pour  traverser.  La  Mquence  / 

7* 

emre  4  I'instant  f  =  (/  -/o)  —  ei  el'e  t^et  ur.  tcsr.ps 

A/ 

T 

T^-(J  -/o)  —  pour  traverser,  ce  qui  la  fait  ressortir 

A/ 

k  I'instant  T~  ^ealemenr  Amsi  done,  le  sivnal  .V(r> 

;  Mod.  Huffman;  Std.  Resol. 
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CMa  «il  li^aiiUuic  pSus  vaMIc  quc  TV  ^ 
piod.  Aoct^futilaflfurt  Ireprtefite  la  vriic  courbe 
donnaot  \4(J)\  ^  fonctm  da /pour  let  vaJeun  numd- 
riquti  indiqifte  pafe  prMdtnle. 


Dana  oe  caA»  le  AlUc  adapcd  pourrm  Ctre  oonsiitu^, 
oonforandmcni  k  la  flguit  3,  par  la  cascade  : 

—  d*un  Attre  paiaa  battde  de  transfeit  untU  pour 
/«  ^  transfen  quasi  nul  pour 

f  <  Alue  ne  modiAant  pas  la  phase 

dcs  oomposantt  le  travertant  ; 


Pio.  3 


~  Altrc  luivi  d'une  ligne  k  lelard  (LAR)  disper- 
live  ayani  uji  lamps  de  propaption  de  groupe 
ddcroissant  liodairemeot  avec  la  frequence  /  suivant 
t'eapramiofi  : 

r,-r,4.(A,-/)X  (*y«c  r,>r; 


(voir  Af.  4). 


Pie.  4 


telle  lipe  A  retard  ese  donnde  rmr  : 
^  -  -2k  T,  if 


El  octte  phase  est  bien  Toppcsd  de  /^/)» 
k  un  ddphasage  constant  prds  (sans  impuiiancc) 
et  i  un  retard  Tq  prds  (inevitable). 

Un  signal  utile  S{t)  traversant  un  tet  hltre  adapts 
donnc  4  la  sortie  (4  un  retard  Tq  prds  et  4  un  depha- 
sage  prSs  de  la  porteuse)  un  signal  dont  la  translormSe 
de  Fourier  cst  recllc,  consianie  enire  /o  «  /o  +  A/*. 
et  nullc  de  part  et  d’auirc  de  fa  et  de/o  +  o/,  c’csi- 
4-dire  un  signal  de  frequence  porteuse  /'/»  +  A//2  et 
doni  renveiuppe  a  i«i  rumic  iiiuiqucc  «  O/ 

o(i  I ‘on  a  reprAsenic  sirnuiUnctiicrit  le  signal  S{i) 
et  le  signal  5|(f)  correspondant  obtenu  4  la  sortie 
du  Altre  adapts.  On  comprend  le  nom  de  rtopteur 
4  compression  d*impulsion  donnA  4  ce  genre  de 
Altrc  adap(4  :  la  «  largeur  »  (4  3  dB)  du  signal  com- 
prim^  6tant  4galc  a  l/Af,  Ic  rapport  de  compression 

esi  de  _I_  »  TAf 
1/A/ 


On  saisit  physiquentent  le  phAnomAne  de  com¬ 
pression  en  rAalisant  que  lorsque  le  signal  5(r)  entre 
dans  li  ligne  4  reurd  (LAR)  It  frdquence  qui  entre 
la  premidre  4  Tinstant  0  est  la  frequence  basse  /o, 
oui  met  un  temos  oour  traverser.  La  frdouence  f 

T 

entre  4  Pinstant  t  ^  ( f  et  ellr  inn  im  lemm 

•  ^  A/ 

Tp— (/  --/o)  ~  pour  iiaverser,  vt  qui  U  Tau  icMoriir 
4  I'instant  T.  Ain^i  done,  le  simel  .Kft'i 


Figure  8  -  CCITT  Doc.  No.  5;  Mod.  Huffman;  Hi  Resol. 
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UJ  to  H* 


THE  SLEREXE  COMPANY  UMITED 


SAKMtS  CANE  .  BOOLE  -  DORSET  .  BH25  •£» 
(945  13)  Sl«17  ■  nux  123454 


Our  iRf.  3S0/FJC/EAC 


I8ch  January,  1972. 


Dr.  P.M.  CuadRll, 
HiBing  Survaya  Ltd . , 
HDlroyd  Road. 
■•Bdiiig. 

larlM. 


Dnar  P«t«, 

Purait  M  to  iacroduce  you  to  the  facility  of  facaimilo 
tronraiiftloa. 

In  facoiailft  *  photocell  is  caused  to  perform  a  raster  scan  over 
thm  subject  copy.  The  veriacions  of  print  density  on  the  document 
.cense  the  photocell  to  generate  an  analogous  electrical  video 
This  sipiel  is  used  to  modulate  a  carrier,  which  is  transmitted  to  a 
remote  deetinetion  over  a  radio  or  cab It  coonunicatlons  link* 

At  the  remote  terminal,  dasmdulacion  reconstructs  the  video 
y#*i4^h  mrMirtI  stm  rha  nf  nrinf  nroHiir^rl  hy  a 

printing  device •  This  device  is  scanning  in  a  raster  scan  synchronised 
with  that  at  the  transmitting  terminal.  As  a  result,  a  facsimile 
copy  of  the  subject  document  is  produced. 


«el/  yuu  uew  uev*  Xoi.  Luxs  rauxlxLjr  lit  yOui*  organiaatict 


Yours  sincerely. 


fJJt. 

P.J.  CROSS 

Group  L««dcr  -  Facsimil.  Raf««rch 


Figure  10  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  READ;  Std  Resol. 
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t«  cifiAiiAt  aose 

ofnc«;  ^  viMn  mortt.  mm«. 


250/6 


THE  SLEREXE  COMPANY  UMTEED 


(f45U)  S1617 


U34Si 


Osr  isf.  3SC/9JC/!ilC 


lArh  .Tunnary.  tA77. 


Dr.  F.D.  Cwdrll, 
Miniof  9avmj%  Ltd*. 
Brlrofd  iordt 
Iradi^t 
Brtte. 


Dmt  frt«» 

rrrmt  mm 
tranrairslon. 


CO  incrooucc  you  co  cne  zociiicy  oc  zacsimie 


Jm  faeoiailo  a  phococoll  ia  cauaad  to  perform  m  raatar  scan  ovar 
cIm  oubjocc  copy.  Iha  variationa  of  print  danaity  on  tha  docuaanc 
emaa  thm  pliotocall  to  ganarata  an  analogoua  alactrical  vidao  aignal. 
Ala  aifaal  la  uaad  to  aodulaca  a  carriar.  rhicfa  ia  tranaaicead  to  a 
raaoca  daatination  orar  a  radio  or  cabla  comunicationa  link. 


1246/( 


1313/9 


Ar  rh#  raanra  rarwinal .  HaavvHtil  arlon  rar.onatructa  Cha  vidao 

l«  ti««a  r«  mnaiil  ar*  rHa  dan  a  i  Mr  nf  nr^nf  nrodtirad  hv  a 
printing  dariea.  Aia  davica  ia  acanning  in  a  raacar  acan  synchroniaad 
vith  that  at  tha  tranavritt^ng  carminal.  Aa  a  raaultf  a  faeainila 
copy  of  tha  aubjaet  docwanc  la  produced  • 


Probably  you  bora  uaaa  for  thia  facility  in  your  organiaation. 


Tour a  aincaraly. 


y%/. 

P.J.  CIOSS 

Group  Loader  -  Fae.iid.lt  laaotrch 


Figure  11  -  CCITT  Doc.  No.  1;  Mod.  READ;  Hi  Resol. 
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Bgrst  OocuranoM 
SmngXh  of  Burst 
Cl)  --  Unqth  (11 
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T/ordrtdtt  Unccmeot  et  dm  r^&ilMtlan  deo  appUcatiooi  fait  i*ob]et  dm  d^clfiona  au  piua  ttaMt 
niveau  de  la  Direction  Gdndrmle  des  T^ldcommunicationa.  II  n'e«t  certea  paa  question  de 

infSarS  *Vn  hlnr**  mala  hian  au  rrtntrai>*a  ria  nror^ar  aar  ^tanea  nar 
paUers  auccesalfa.  Certaliiea  applications,  dont  la  rentabilitd  ne  pourra  etre  assure,  ra 
aerocit  paa  entrepriaes.  Actuellemcnt.  sur  trente  applications  qui  ont  pu  «tre  globalement 
ddflnlee.  slxen  aont  au  atade  de  Vexploitation.  aU  autrea  ae  sont  vu  donner  la  priority  pour 
leur  rdaliaation. 

Cheque  application  eat  confiee  4  un  "chef  de  projet",  responsable  succeaaivement  de  aa 
concepiion,  de  son  anaiyacoprogrammaiiod  «i  dv  »a  luise  vxj  ueuvi «  uiwi*  vu4«r 
La  gdndraliaation  ulterieure  de  I'appUcatlon  realisSc  dana  cette  rSgion-pUote  depend  dea 
resultata  obtemia  et  fait  I'objet  d*une  decision  de  la  Direction  Cenerale.  Neanmotns,  ie 
chef  de  projet  doit  des  Is  depart  considerer  quc  son  acUvlte  a  uns  vocation  nationale  done 
refuser  tout  particularisroe  regional,  n  eat  aide  d'une  equlpe  d'analyatea-programmeura 
et  entoure  d'un  '’groups  de  conception”  charge  de  redtger  le  document  de  "defiaition  dea 
ob jectUa  globaux"  puia  le  "cahier  dea  charges"  de  i’appUcatioo,  qui  aont  adreasda  pour  avia 
4  toua  lea  service  a  utiliaateura  potentiela  et  aua  chefs  de  pro  jet  dea  autrea  applications. 

T  a  /4a  /•/\M^an#f /vi  R  &  10  nar«r»nna«  r»»nr4«sr*t»nt  IpB  aar*v1caa  Tea  nlna 

«  ■  ■  .a 

divers  concemea  par  le  pro]et,et  comporte  obiigatoirement  un  bon  analyate  attache  4  l*ap* 
plication 


n  -  L’lMPLAI^TATlON  GEOCRAPHIQU^:  D'UN  RESEAU  INFORMATIQUE  PERFORMANT 

L' organisation  de  Ventrepriae  fran^alse  dea  telecommunications  repose  aur  I'exiatance  de 
30  regions.  Des  caiculateurs  ont  ete  uaplantea  dana  le  passe  au  moina  dana  toutaa  lea  plus 
ifT’pv'r^antev.  •ln«t  PuU  Gamscs  ?0  4  r_yi5n  ct'^^arssiUe,  dee  OE  *125 

4  LlUe  Rorrleaux  TrwilmiRr  et  MnntiTenier  un  riF  4.17  4  Mu  way  anfln  nuelmiaB  marhinaa 
Bull  300  T\  4  oro^ammea  cAblea  etalent  recemment  ou  aont  encore  an  aervira  dana  laa 

*  .L  \y4h4Vi  «  Ck  C  •  OVU  ti4C  «i  h 

pour  U  comptabllite  tSlSphonique. 

Al’avenlr.  alia  pluparf  dea  fichlers  neceaaairea  aiur  appUcationa  decritea  plus  haut  peuvent 
^tre  gdrea en temps  dUfere.  on  certain  ooiiilit'e  d*etiU*e  Suji  dsvruiii  iiecea»axrein«iil  Stre  ac- 
ceaaiblss,  voire  mla  4  jour  an  temps  reel  :  parml  css  demlers  le  fichier  commercial  dea 
abonnea,  le  flchier  des  raTraetgnamanta,  la  flchiar  daa  circuits,  le  fichier  technique  des 
abonnea  contlendront  dea  quantitSa  conaiderablaa  d' inf ormauons. 

Ls  volufoe  total  de  caractSiVa  4  gerer  en  phase  finale  aur  un  ordinateur  ayant  en  charge 
quelques  SOO  000  abonnea  a  ete  eatime  4  un  milliard  de  caracterea  au  moina.  Au  moina  le 
tiers  dea  donnSea  aerunt  wufi«-arueea  par  d«»  li  ailetttaala  vu  laaipa  red. 

Aucun  dea  calcuiateura  enumerea  plus  haut  na  permattait  d'enviaagar  de  tela  traitamanta 
L'intdgration  prograaaiva  de  toutaa  lea  appMcatlone  suppose  la  creation  d'un  support  common 
pour  toutaa  las  jDformatlaoa.  une  veritable  "Barque  de  donneea".  repartic  aur  det  moyena 
detrsitement  oationaux  at  regionaux,  ei  qui  davra  rastar  aiimantee  misa  4  jour  an  perma¬ 
nence.  4  partir  de  U  base  da  I'antrapriae  c>8t-4-dfre  lea  chantiera,  lea  magaeuta.  lea 
guicheta  dea  services  d*abonncment.  les  services  de  personnel  etc 

L'etude  dea  differanta  fichlara  A  constituer  a  done  permia  de  oefinir  lea  principaiea  carac- 
t#riatiquea  du  reaeau  d'ordmateura  nouveaux  4  mettre  en  place  pour  abordar  la  reallaatlon 
du  ayate  me  informal  if  L'obligation  da  falie  appel  k  des  ordinateura  de  troiaieme  generation, 
tret  caiiasanta  at  dotea  de  volumineuaea  memoirea  de  maaae.  a  conduit  4  en  redutre  aubatan- 
tiaUement  le  nombre. 

L 'implantation  de  sept  centres  de  calcul  Interregionaux  conatituera  un  compromis  entre 
d'unapartla  desir  da  reduira  la  coOt  economique  de  I'enaemble.  de  facUiter  la  coordination 
daa  equlpas  d'lnformatlclena;  et  d'autre  part  le  refua  de  creer  des  centres  irop  importants 
dlfficUas  4  gerer  et  A  dlriger.et  poaant  daa  problAmaa  deiicata  de  aecurite.  Lc  ragroupe- 
ment  dea  traitementa  relatifs  4  plusiaura  regions  sur  chacun  de  cea  sept  centres  permettra 
da  laur  dotuiar  una  tailla  ralatlvement  homogene  Cheque  centre  ’^Crera"  environ  un  mil¬ 
lion  d'abonnea  A  la  fin  du  vieme  Plan 
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T«*ardr«d»  laiiMmmt  tt  dm  riftllMtiaB  dmm  appUcatiODa  fait  Tobjat  de  ddclatana  au  plus  haut 
aivwa  da  la  DlracUim  Gdndrala  dmm  Tdidcommuiiicaliana.  Q  n’eat  cartaa  paa  quaailon  da 
i  laialnilra  oa  ayaldma  loldgrd  ”an  bloc**  mala  bian  au  eoatralra  da  procddar  par  dtapaa.  par 
palftara  aaecaaatfa.  Cartateea  applicatiora.  dont  la  rantabilita  mm  pourra  atca  aamirda.m 
mrm^  paa  antraprlaaa,  ActaaUamaiit.  aar  tranta  appUeatiooa  qul  oat  pu  atra  flobalemant 
ddflaiaa,  alxaa  aoot  aa  aCada  da  l*azploitaUoa,  aix  aatrea  ae  aont  va  dcimar  la  priority  pour 
law  rdallaatlan, 

Cbaqiia  application  aac  confida  4  on  "chaf  da  projat".  raaponaabla  auccaaalvamant  da  aa 
coBcapuont  oa  aon  anaiyaa  ua  m  tuAmm  mu  M«uvt  «  u«Ma  uu««  t 

Jm  aa*idraYf««Hnn  nltaHmro  dm  VnnnllcjitiQn  rdallada  dana  catta  rdaloa-oilota  ddoand  daa 
rdaaltafa  oUaaua  at  fait  I'objat  d^Bla  ddcialon  da  la  Oiractlon  Gdndraia.  Ndanmotna.  la 
cbaf  da  iF^Jat  doit  dba  la  ddpart  conalddrar  qmm  aoo  acUvitd  a  una  vocation  Rationale  done 
rmtmmmr  toot  partieidarlama  rdpianal.  11  aat  aldd  d'uaa  dquipa  d'analyataa-proprammaura 
at  antowd  d*wi  '*groiipa  da  concaptloa**  ebargd  da  rddlgar  la  document  dc  '*ddfliiltlon  dee 
nhtarttfa  alohauv*' nala  la  "raMar  daa  rharaaa*'  da  raooUcaUun.  aui  aoot  aUraaada  OOUT  avia 
4  fona  iaa  aarvieaa  uuuaataura  potamiaia  ai  aux  ciiexa  oa  projex  oaa  aucraa  appucaiiuna. 
La  sronpa  da  eoneaptien  coaprand  «  i  10  parvonnaa  raprdaantant  !aa 
dtvara  eonearnda  par  la  projatfat  comporta  obUfatoiramant  un  bon  analyata  atuchd  4  Tap- 
pltcaltan. 


n  -  L*IMPLAIITATlON  GEOGRAPHIQUE  D'UN  RESEAU  INFORMATIQUE  PERFORMANT 


L^uranaiaaiioB  da  I’anirapriaa  franqaiaa  daa  ididconixnunicaUoaa  rapoaa  aur  I'axiatanca  da 
30  rdglaM.  Daa  ealcolatanra  oot  did  Implantda  dana  la  paaad  au  tnolna  dans  toutaa  laa  plua 
importaBtaa.  Oatronaa  ainai  daa  machtnaa  Bull  Gamnka  30  4  Lyon  at  Maraailla.  daa  GE  425 
4  LiUa,  Bordaaus.  Toulouaa  at  Montpalliar,  un  GE  437  4  Maaay,  anfln  qualquaa  machines 
Boll  300  T1  4  prograBunaa  ciblda  dtaiant  rdcamxnant  ou  aont  encore  an  aarvica  dana  laa 
rdglanada  llaBcy»  Mantaa,  LUnogaa,  Poitlaro  at  Rouan  ;  ca  pare  aat  aaaanUaUemam  utlliad 
poor  la  comptahflttd  tdldphonigna. 

Al’aaanlr,  alia  ptapart  tea  llcbiara  ndcaaaairaa  aux  appUcationa  ddcrltaa  plua  haut  pauvant 
OtragdrdaaDtampa  diffdrd,  on  oartain  nookbra  d'antra  aux  davront  ndcaaaairamant  atra  ac* 
oaaafltea,  aolra  nUa  4  Jour  an  tarapa  rdal  :  parmi  caa  damiara  la  fichiar  commercial  daa 
abonnte.  la  fiebiar  tea  ramai^iaRianta,  la  fichiar  tea  circuits,  la  fichiar  technique  daa 
•bipmte  cjonttandroRt  te#  qitontltte  t*mipff|drab1aa  d'lnformaf!on«. 


tlora  dmm  dammdmm  aaront  conoamdaa  par  tea  traitamants  an  tamps  rdal. 

Ancon  daa  calcnlataura  dnaindrda  plua  haut  na  parmattait  d'anviaagar  da  tala  traitamants. 
L^tBtdfratton  prograaaiva  te  toutaa  laa  applications  suppose  la  erdmtion  dhin  support  commun 
poor  tootas  laa  iafonnatlona.  una  vdrltabla  "Banqua  da  donndaa”.  rdpartia  aur  daa  moyana 
tetraitasMBt  natiCBaox  at  rdgtonaux,  at  qul  tevra  raatar  alimantda.  miaa  4  jour  an  parma* 
mmmom,  4  partlr  te  la  bnaa  te  l*afitrapriaa,  c'aat-4-dlre  laa  chantiara.  laa  magaaina.  laa 
goichata  daa  aarrieaa  d'shoonamant.  lea  aarvieaa  da  paraonnal  etc. 

L*d«udc  dee  dlffdrastx  fichtara  4  cenatituar  «•  done  parmia  da  dAfiMir  laa  itrirtv  iitalaA  c 


duayacama  iniormaux.  i^'oeugnuonoaiairaappei  a  oaa  orouiaiaura  oa  troiatama  generation. 
trbapoiaaaRlaatdottetevolttinlnauaaa  mdmolras  da* maasa.  a  conduit  4  an  rddulra  aubatan- 
M sosibrc 


L'lmplaBtetion  te  aapt  cantraa  te  calcui  Intarrdgionaux  conatituara  un  compromia  antra  : 
d^B»partla  ddoir  te  rdduira  la  coOt  dconomiqua  da  ranaambla.  da  facilitar  la  coordination 
tea  dquipaa  d^iafortiiatlciana:  at  d*autra  part  la  raids  da  erdar  daa  cantraa  trop  importanta 


difflcilcs  4 


A  aA  .ma*.**  w  •  ...  .... 


mant  tea  traitamants  ralatifa  4  phtalaura  rdgiona  aur  chacun  da  caa  aapt  cantraa  parmattra 
te  lour  donnar  um  taiUa  ralativamant  bomogOna.  Chaqua  centra  "gdrara**  environ  un  mil- 


UCB  d’abooBdo  4  la  fin  du  V14ma  Plan. 

Lamiaaan  place  te  caa  cantraa  a  ddbutd  au  ddbut  te  I'amda  197 1  :  un  ordinataur  IRIS  50  da 
la  Coapagnia  bitamattonaia  pour  I'lnformatlqua  a  dtd  inatalid  4  Toulouaa  an  fdvriar  ;  U 
aOma  machine  viant  d'Otra  miaa  an  aarvica  au  cantra  da  calcui  intarrdgional  da  Bordeaux. 
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